
������������������������������������������������������������������������������										














������������������������������������������������������













�������															�������������















����������������������������������������







�������������������������������������									����������������������������������������������������������������������������������						






���������������������������������������������������������������������������������������






��������

����������������������������� 							�������������� ��������









����������������������������������������������������




������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������






������					���������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

















�																		������������������������������������������������������������������������												��������������������������������������������������������������������������������������������������������															����������������������������������������������������������������������������������������������������

��������	

��������

�
�	�
����
���	����������	
�����������
���

	��������	����
���
�����������������
��	������	��
����

����������������
�	������	��������	������������	�

�����������	�
����	�����	�



�����������	�
����	�����	��������� �	�
����	�
� ����	���	�



�����������	
����	����������	�������	��
���

���� �����	
�� 
�� ��	��� ��� ����	�� 
��� ���
� ���	����� ������
��� ��
���
�� ���������
���
�����������������	�����������
��	
	���	��	�����
	���
�������
������� 	�����
	��� 	���� �����������	������������
����
�������������� ��������
������������	�����	����������������������	������	��	��
�������������
��
���	�	��
��

�������� !"�#��
���$�$�$
�
	�����������$�������

$
�
	�� ��������� �����	��� 
����	%��� 	�� 
��� ���
� ��������� ���� 
����	%��� ���� 
���
������	���������
	���������	����
	���������������������#��
���$�$�	������������	����
���
�����������������	��
��
������
��	����	&��	������������
�	����
 �����	
������'
�(

��������	

��������

	�
 ���
�� 	�� �������																	
























 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������




















































�������������

�������		�������

�����

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������












��������������������																	�������������������������������������������

����������
�	������	����������������															�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������	

��������

�
�	�
����
���	����������	
�����������
���

	��������	����
���
������
����������
��	������	��
����

����������������
�	������	��������	������������	�

�	�	
����������������������
	��
������
��	��
	����	��
��������������������������
�
	�	�	����	���
�������������	�
������
��
�
��	�������	
	�	
�
������
������
���
��������	�
�����
�����
�	����
��������
��������

�������������
	���
����������������
	��
�����
����
������)�������	��

1977

HSS 36.40

���������
$������

1985

HSS 39.50

���������
$������

1993

HSS 86.50

���������
$������

2000

HSS 86.50 2nd

���������
$������

2009

Master DHS

Dynamic
��������

$������

2011

Master SHS

Static
��������

$������



�����������	�
����	�����	������� �	�
����	 ����	�

���������	���������
���

#��������� #��
��� $�$� $
�
	�� ��������� $�������
������ ���� ��� ���������� 
��
� �	�	�	*��
���	������
���	����
(

Gas Saving Function
Time Saving Function
Energy Saving Function

��������� 
����	%��� 	�� ���
+��	������
�����$��������������
�	
������������������
��

�����������������
���� ��������������!�����������"�	������#����
,���������
��	��������	����	��������	����������
���
������
��������	�
������
	���	����
�����������
����
����	��������	������
��������
������	���
��	��
������������
�������	�
���������������
	���������� !"�
#��
��� $�$� $
�
	�� ��������� $������� ��	����� 
��� �	����
� ������������� 
�� ��������� �	��� ����
�������������������	���
���
���
�������������������
��

$��
��������%�
�����	�����
�������	��
Bar Code Reader� ������
���� ������� ��
	'��
	��� ��� ���	�
	���� $������� ����
��	%�����	��
	'�������	�	�	*	���
�������	�	�	
���������������������

&��
����!������
�
��
� !"� #��
��� $�$� $
�
	�� ��������� $������� 	�� �����
	���� �	
�� ���� -���
.�����
������	�����
���

 ����������%	
���$	���	�����
+����	������	��
��
���	����	������������
������������	����������
��

 ������'����
�%
�	����
� ������� �����	
�� �	
�� �� 120-position 
vial tray�

Designed to lodge any headspace vials�012�3��
42�3��44�35�����maximum compatibility and 

�����
����������
	������%�	�����
�

Unlimited priority sample positions to 
�����
��� ������ ����	'�� ������	
	��� 	�� �����

	���

Vial shaking function� ������ ��� �%�	�	���
	��� ������ 
	��� ��� 	���������
�6�	�����	�����	��������������%�����������	
	�	
����������
��	�	
��

Leak check automatic������������������
�����������������	*�
	������
���
������
���������������	���

Unmatched Oven Capacity : 18 vials simultaneously��
$������ 
������
���� 	�� ����
��
��� ���
� ����� ���
�����
.���
��
� 	�����
	���
	�������������������������	������
�����%���
����
	������	������	�	*	��������
	�	
��



���
�����������������(�������������	����
�
�
��
The VALVE & LOOP Technique�	��
������
����	������������
����	%�����	���
	�� �������� ��� �	����� �����
����� �����
������� ������ ��� '��� ������� ��� 
���
������� ��� 
��� ������
�� 
������
���� ���
���� ������
��� ��
�
��	���
�����
��	�	
��������	�
����	�����������������
���������������������������
	���

����$�������������	�
����
������	��
����
��������������
������
�

��
��
�	���
������
���������������
�������	�	��
�������
	��������������������
�	��
�������	�
���	
��

����������
����	������	��������������	����
����������
����

#��
��� $�$� $
�
	�� ��������� $������� 	�� �� �	��� �������
���� $��
��(�
�����	��� 
���� 
��� ������ ��� ����	���� ����	��
	���� ����� 
�� 
����� ��	
	����
��
����	����	���	���
)	�7��
	���	����
�����	������

����
���)���*�	���������	�
%�+�	*�	�
,��	�����	��������������
��	�	�����������
��	������	������
��

���� #��
��� $�$� ���� ��� ������
���
������ 	���
��� ��� 
��� 
�����
������� 	������ ��� 
��� �	���� ��� 
���
CLARITY Chromatography Station or 
��� ��	��� 
��� �
�������� ���
������
$�$�#�������
 ��� ���
��� ���
���� ����� �&��� ��
straightforward method and 
��%��������
���������	�����
���
��
���������
#�
���������%�����������������	���
�	
��� �
����� ��� ������� 
�� 
���
	��
�����
�

�������
������&�����������
�
��	������
������	����	��(�

+���� ��� 	�
�	
	��� 	�
������� ���� �� �
��� ��� �
���
������
����	��

"�
����
�������

$����	����
�
��������
	������
����

'�
%�������$	��
�
��)� ���
��
��
����&������-���
.����/

����#��
���$�$�$
�
	�����������$����������	������	����
�
������� 	��
�����������������������	��	�	
��
�����������
��
���
������	��������
	���������(

MHE (Multiple Headspace Extraction)� 	�� �� %���
	
�
	���
��
�����������������
�	����
��
���	�	��
������������
�	��
�&��
�����������
����
�	��
���
�
�������������������
	�����
��

��� 
�
��� �����
� ��� �����
�� ��� 
��� ��	�	���� ������� ��� ��
�����%���
����������	���%���
	
�
	���

MHI (Multiple Headspace Injection)� ������� �� ���
	����
�����8�����	�7��
	���	������������������������
������
����
	�7��
��� '���� �	
�� �	��
�� ������
� ��
��	��� 	�� ����� 
��
	�������
��������
	�������
�������	
	�	
��

MDO (Method Development Optimization)� (� ���� �	�����
��
���������������	�
���	
�������
	�	*�
	�������������	��
��	��� 
��� ������ ��� �� �����
�� ������
��� 	�� ��
���
	������
	�������
�����������
��
������
�	�������	�������������
	���
�����	���� ��� 	��
	���� ��������9���� 
������
���� ���
	�����
	���
	������������
	�	*��������
����



���
���������(�������������������	���0
������%��������
������

9��� ��� 
��� ���
� ������� ���� ��� 
��� �
�
	�� ���������

����	%���	��
���������	������	����	������	��	��
���������	��
������
����������
���	��
	������%���
	'��
	�����������
��������	���������
���
��	��������	��
	�������
�	��	��
�����
�
���� ��������� ����	�
�� 	�
�� 
��� ����
	��� ���������
��
���
	��� ��� ��������� �����	��� �������� ��� ��-.� ����
�������� ������	�� 	�� ����� 
�� ��
�	�� 
��� �����
��
%���	'��
	��������
�

���� ��������� 
����	%��� 	�� 
��� ���	��
� ��������� 
�� 
���
:9.�� ;�:���
	���9����	��.�������<� ������	�� 	�� 	&����
�
��
�	�����	�����	�������
���
#��
��� $�$� ���	����� 
��� ���� ������ 	�� =�+>� ��� �
����
����
	
�
�����*�����	�������������	
���
�����%�	�����
��
���
������
����������
	������
����

�����������	�
����	�����	������� �	�
����	 ����	�

����������� 

�
�
� ������� 	�	�	�	%�%�%�% ���� 		�	�	� 


� 
������� ��� �������		�	�	� 
�
�
�
 ��� �������������������������� 

�
�
� 


� 
��������
���� 99�9�9������� 	�	�	�	��� ..�.�.������������� ��� <�<�<�< ���������������� 	�	�	�	��� 		�	�	� 	&	&	&	&������������





��������	
���������	���������������	���

���� ������
��� ���� 	�� 
��� �������
���� ��� ���������
	����
�����
��� ���
� ��� ��	�	��
�� ������� 
��� ������ ������	����
����?$@�BEF�;�?�	
��$
�
���@����������	�<�����	��������
��
%���
	��� 
��� 	&����
� ������
� ������ ��� 
��� ����� ��%�	��� ��
�����8����� ���
��� ���� 
��� %���
	'��
	��� ��� 9:"�� ;� �����	��
����
	���	����	
	��<�
#��
���$�$� 	�� ������
���� 	�� �����	����� 
�� 
��� ������	�
	���
�	�	������	
	��������
�	��
�������������	
	�	
���������	�	���

��������	
�����������	��������������	�
�����	��	���
�	�������������

������� ���� ���������



� ������������������������ ���� ��������� ���� ������ 
�
�
�
������ �
�
�
�
�
�
�
�
	�	�	�	� ���� ������������������������������

������ ������������������	�	�	���������� ����	�	�	��������	�	�	� ����������������			����	�	�	� 

�
������ �����������������	�	�	����

[mV]

150

Vo
lta
g
e

100

50

0

1 2 3 4 5

Time

6
[min.]

����	������������	
�������������� ��	����!���������������	�����������������	��"	������

[mV]

7

8

9

10

11

12

5 10 15 20
[min.]Time

Vo
lta
g
e

b
en
ze
ne

to
lu
en
e

et
yl
b
en
ze
ne

p
-x
yl
en
e

m
-x
yl
en
e

o-
xy
le
ne st
yr
en
e



���� �	��� ��	��� ��� 
��� 	6���
�� 
�� '�� ���� ����	
�� ���
����	�� �	�� ���� ��������	��� ����� 	��
	
�
	���� ���� ����� 
���
����� 
�� 	�������� 
��� �����
� ��� 	����� ��	��� �����
���������� �	�	� �������� 	�� ��
������)����� 	������
=	�	����� 	����������������	��������
	������������
�����
�	�������	������
��	
������������� 	������������������
����
��
������	�������	
��	�������	�	�����%���	
��	��
��������	�����

�� �������	�
�� �
������� $�������  $�#� ��� +��������
��
���� ����	��� 
��� �����
	���� ���������� 
�� �
���	���

���%���	
������	'��
	��������	�	�����������
���	��
	������
���	���� ��
������ 	�� ����� �	�	����� 	�� ���� ��� 
���
��%�	�����
�����
���+��������$
������"!�+!�1B112������
����# $�+G�$�$�����	����	
��#��
���-.�	�������	�����
�	
��
���������������
��%���
	���
�����
���������
������

��
���������
�����
�����
���
	������
����	��������	
��
�������������
������������
	�	
��	�����������

��
�
��
=
�	
�

�
�

�
��
��
��
�

�

[mV]

10,0

10,5

11,0

11,5

12,0

12,5

13,0

128642 10
[min.]Time

Methanol

2-Propanol

Vo
lta
g
e

��������	
�����"���	��������#$$�����������	������������ %�#&##$

��������	
�����������	��������������������	�'	����

[mV]

10

15

20

25

30

35

40

25201510 30
[min.]

Time

Vo
lta
g
e

����������	�����
��	������	
��	���	�������	����������
���
���
� 	����
��
� 
����
� 	�� 
��� ���� 	���
���� #��
��� $�$�
����	
�� �� ������
�� ��
���
	�� �����	��� ��� �����
	����
���
��� ���� 
��� ���	���� ������
� �
���	��
	��� ����	����

��� �	�	���� �
��
����� ������� ������ ������
���
�������������
���������;�+!1HE4J)4(4224<�

�����	���
������
����	�
������;���
��H22K<����
���� !"�#��
���
$�$� ������� ���	����� �����
�� ���� �� �	�� ������ ��� ����������
������ ��	��� ���	���� �������� 	�� �������� 	�� ��������
������������������������6������������
@�������� ���� ��� 	���
��� ������ �	
���
� ���� �������
�������
	���	�����
������	�����������*�������
������
����
	��
����������������	���
��
�����%�	�����
�����
�����������
����������

��������	
�����������	��"�������������������



Disclaimer
�������
��
�����
�	��������������������������������	����
��
	������������������"������
	��������	�
	�����������	'��
	����	��
�	������	��
	����������7��
�
����������	
���
�
��
	����� !"�"��
�����
��$��� ��������������������	�	�	
������	�����
�����	�������������������������	��	�������
�	�������	���������	��	��
���������%���
	�������������
�������	��������
	����	
��
�������	��	��������������������������
�	����
��	���

,�����������
���	�
	���������������
���	�	
�������
����
�


